Algoritmusok és adatszerkezetek
alapjai
Pythonban
Programozási alapismeretek python
vázlat

Felhasznált szakirodalmak: 
· http://nyelvek.inf.elte.hu/leirasok/Python/
· http://faragocsaba.hu/python-lang#toc0 
· https://gyires.inf.unideb.hu/EFOP344/PythonHTML/index.html 

· A feltüntetett szakirodalmak nem díszítési célt szolgálnak és nem csak azért mert kötelező…. hanem online elérhető és bővebb, mint a belőle kiemelt jelen alapoknak elegendő rész. Fontos, hogy a hallgatók keressék fel ezeket az oldalakat. 
· Ne csak tudjuk, értsük is meg mit miért csinál a program! Ne dőljünk hátra egy feladat megoldása után, hogy kész vagyunk! Változtassunk a programon, nézzük meg úgy mit csinál, azt csinálja amire számítottunk? Miért?....

Miért Python miért nem C++?
C++: nagyon „erős” nyelv, nehéz megtanulni, megtanítani. Nehéz szintaxis, sokféle megoldási mód, 
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Python magas szintű programozási nyelv (mint a C++, PHP,  C#), nem alacsony szintű (mint az assembly)…



Mire lesz szükség a programozáshoz?
· Szövegszerkesztő amiben kódolhatunk (ha nem interaktív  módban akarjuk használni).
· Python futtató környezet. Ami végrehajtja a parancsot, vagy a kódot.
Hogy érhető el?
· Saját gépünkre telepítjük:
· Kódoló környezet: 
· Jegyzettömb, NotePad++
· Visual Studio Code (https://code.visualstudio.com/) vagy 
· PyCharm (https://www.jetbrains.com/pycharm/)
(melyiket? Amelyik kényelmesebb és megkönnyíti a kódolást, szintaktikai hibákat jelzi…)
· Futtató környezet: Python verzió https://www.python.org/downloads/
· Online megoldást keresünk: https://www.online-python.com/ 
· Nyelv ismerkedésre tökéletes, nem igényel telepítést…..


Próbáljuk ki az online Pythont!
Az oldalon kapunk egy parancssort mint parancsértelmezőt és terminált. Valamint egy kódszerkesztőt, vagy scriptszerkesztőt. 
A motort, amely átalakítja és futtatja a Pythont, Python parancsértelmezőnek hívjuk. Kétféleképpen használhatjuk: interaktív módban és szkript módban. Script módban a kód elmenthető és újra elővehető.
Pl.: parancs mód:  >> print(’Hello világ’) 
script mód: begépelés a szerkesztőben és futtatás (run).

Kis és nagybetű érzékeny! aA ; Pozíció érzékeny (lásd vezérlési szerkezet)
Python típusok
Pythonban nem kötelező a típust megadni, a rendszer kitalálja. De megadható.
· Szám:
· egész szám: int
· valós szám: float
· logikai: bool: True-1, False-0
· (komplex szám: complex)
· (decimális - decimal)
· Sorozat:
· Sztring: string: str
· Vektor: Tuple: egydimenziós tömb a=(1,2,3) b=(): üres vektor hivatkozás egy elemre: pl.: a[1]
tuple példák:
a= (1,2,3,"alma","körte",5)
print(a)
print(a[1])
print(2 in a)
print("alma" in a)
print(6 in a)
· Lista: a=[1,2,3]
a= [1,2,3,"alma","körte",5]
print(a)
print(a[1])
print(2 in a)
print("alma" in a)
print(6 in a)
· (szótár: Dictionary kulcs – érték vektor)



Hol tároljuk az adatokat? Változók
(A Pythonban minden objektum.)
Változó jellemzői: név, típus, érték, memóriacím - id()
Név: nem kezdődhet számmal (betűvel kezdődik, betűvel vagy számmal folytatódhat), nem lehet kulcsszó
Létrejön: első értékadásnál. (memóriacímet kap és a kezdő érték tárolódik)
Megszűnik: program végével, vagy del változónév paranccsal. 
Változók típusa
(Ha meg szeretnénk adni, akkor : után megtehető. Pl.: a:int=5   b:str=”alma” )
Feladat: Adjunk a változóknak értéket és írjuk ki a print(változónév) paranccsal!
Mi történik, ha olyan változót iratunk ki, aminek még nem adtunk értéket?
Próbáljuk ki a kis és nagy betűs változókat!

Feladat: Műveletvégzés. Adjuk össze a és b értékét!
Mi történik, ha eltérő típusú értékekkel végzünk műveletet? Írjunk példát!



Típuskonverzió
Típus konverzió. Átalakítás más típussá. Például szövegként tárolt szám átalakítása egész számmá.
Mi lesz a program eredménye?
a=”5”
print(int(a)+2)
b=”5”
print(b+str(2))
print(int(b+str(2))+3)

Mi történik, ha nem alakítható át? pl.: 
a=”5b”
print(int(a))

Tizedes pontot használhatunk! (nincs tizedesvessző. A vesszőnek más szerepe van.)
Változók típusa futás közben változhat. a=5 …. a=”alma”
A változó aktuális típusa type függvénnyel kérhető le.
pl.: print(type(a)) print(type(”alma”)) print(type(5.2)) print(type(”3”))
Változó törlése: del(változónév) 
Példa:
a=5
print(a)
del(a)
print(a)  hibaüzenet

Feladat: 
Írjuk ki két szám összegét! 
Adjunk össze két számot és írassuk ki az eredményt!



Írjunk programot! (Python scriptet)
Mi egy program? Utasítások sorozata. 
Mi kell egy programhoz: 
· bemenet (input): bemeneti adatok, billentyűzetről, vagy fájlból, vagy valamilyen forrásból. 
· kimenet (output): program végrehajtásának eredménye. Megjelenítése fájlban vagy képernyőn.
· műveletek: matematikai műveletek végrehajtása
· feltételes végrehajtás: feltételtől függően a megfelelő utasítássorozat végrehajtása
· ismétlés: néhány tevékenység ismételt végrehajtása (apró változtatásokkal) 

Nyomkövetés, hibakeresés (debuging).
Hibák típusai: 
· szintaktikai hiba: 
szinktaktikailag helyes: formai szabályoknak eleget tesz
· futás idejű hiba: program futtatása során jelenik meg. Kivételnek is nevezzük. (kivételkezelés) Valami kivételes rossz dolog történt amire nem számított a program. 
· szemantikai hiba: nem azt csinálja a program amit szeretnénk. A probléma az, hogy a program, amit írtál nem az a program, amit írni akartál. A program jelentése (szemantikája) más. A szemantikai hibák azonosítása trükkös, mert azt követeli meg tőled, hogy visszafelé dolgozz, nézd meg a program kimenetét és próbáld meg kitalálni mit és miért csinált.

Megjegyzések: #

Utasítások
Az utasítás olyan parancs, amelyet a Python értelmező képes végrehajtani.
Kifejezések kiértékelése, 
műveleti jelek (operátorok) és operandusok
· összehasonlítás: <,<=,>,>=, ==, !=, is (objektumok azonossága), is not
· logikai: not, or, and
· tagság vizsgálat (eleme, nem eleme): in , not in
· Maradékos osztás: e=7//3 –egész osztás =2
· Osztás maradék: m=7%3 –osztás maradéka=1

(Műveleti sorrend, Sztringműveletek, Függvények egymásba ágyazása)


Adatbekérés – input függvény
n=input(” Írd be a neved:”) 
Az input függvény szöveg típussal tér vissza, ha számot kérünk be át kell alakítani típuskonverziós függvényekkel.
Mi lesz a program eredménye?
a=input("Írj egy számot:")
print(a+2)
Miért hibás? Hogy javítjuk a hibát?
a=input("Írj egy számot:")
print(int(a)+2)
Mi történik, ha nem számot ír a felhasználó? Hogy oldjuk meg, hogy ne legyen hiba?
sztringváltozó.isnumeric() függvény és vizsgálat…
a=input("Írj egy számot:")
print(a.isnumeric())

Néhány függvény:
abs(x) x abszolút értéke
int(x) x értékét integer típusra konvertáljuk
long(x) x értékét long integer típusra konvertáljuk
float(x) x értékét lebegõpontos számmá konvertáljuk
round(lebeg, számjegy) : kerekíti a valós számot
range(n) : 0,1,…,n-1 
range(n,m): n, n+1, …. m-1
range(n,m,l): l: lépésköz ( l lehet negatív is )
str.isnumeric(), str.isalpha(), str.isalnum()




Vezérlési szerkezetek
Fontos szerepe van a pozíciónak! tab, beljebb kezdés (nincs blokk {}, nincs begin end )
· szekvencia: utasítások egymás utáni végrehajtása
· szelekció: elágazás
· általánosan:
if <logkif> : 
<utasítás>
[elif <logkif> :
<utasítás>]*
[else : 
<utasítás>]

· egyágú:
if <logkif> : 
<utasítás>

· kétágú:
if <logkif> : 
<utasítás>
else: 
<utasítás>
 
· többágú: (ez nem a többszörös elágazás mint más nyelvekben a case!)
if <logkif> : 
<utasítás>
		elif <logkif>:
			<utasítás>
elif <logkif>:
			<utasítás>…
else: 
<utasítás>
Példa: Írjunk programot, ami eldönti egy beolvasott számról, hogy pozitív vagy negatív.


· iteráció: ciklus: utasítások ismételtetése (for, while)
· Előltesztelős ciklus: addig ismétli az utasításokat amíg a feltétel igaz. Ha hamissá válik és van else ág akkor az is lefut. Else ág akkor nem fut le ha break utasítással lépünk ki.
· kiugrási lehetőségek a ciklusból: 
· break utasítással megszakítható 
· continue utasítás a ciklusfeltétel tesztelésére ugrik
· nincs lehetőség egyszerre több ciklusból kiugrásra (egymásba ágyazott ciklus esetén)
· általánosan:
while <logkif> :
 <utasítás>
[else :
 <suite>] 
· Példa: Írassuk ki a páros számokat 100-ig
i=0
while i<100:
    print(i)
    i=i+2


· Hátultesztelő ciklus nincs, de megvalósítható:
while True:
    utasítások
    if <kilépési feltétel>:
        break
· Léptető ciklus: for : egy sorozat elemein lépked végéig. ( range() függvény )
a ciklusváltozó sorra felveszi a sorozat elemeit
· általánosan:
for <ciklusváltozó> in <sorozat> : 
<utasítások>
[else : 
<utasítások>] 
· Példa: Írjuk ki az „alma” szót tízszer
for i in range(0,10): # 0,1,....9 ->10 db
    print(”alma”)

pass: üres utasítás

(Eljárások, függvények)
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Az els6 példa a szovegbol szemlélteti ezt. Ez a hagyoményos ,Hello, World.” program, amely a konyv Java verzicjaban
igy néz ki
class Hello {
public static void main (String[] args) {
System.out.println ("Hello, world.");
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a Python verzidban:

print("Hello, World!")




