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Adatsorhoz egy adatot rendeld
eljarasok
Keresések
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eljaras teljeskereses
I =8
ciklus, amig (I < N) és (A[I] # X)
I =1+1
ciklus wveége
ha I < N, akkor
ki: I
kulonben
ki: "A keresett elem nem talalhato.™
elagazas vege
eljaras wvege
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Strazsaskeresés
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eljaras strdzsaskeresés
A[N] = X
I =8
ciklus, amig A[I] = X
I =1I+1
ciklus wvege
ha I < N, akkor
ki: I
kilonben
ki: "A keresett elem nem talalhato.™
eliaras wvege



Linearis keresés (sequential search)

» A keresés el6feltétele, hogy az adatsor rendezett legyen
a0<al<a2<...<an. '

* Az eljaras lényege, hogy teljes keresést végziink az els6
elemtdl kezdve, de csak addig, amig a keresett elem
egyaltalan el6fordulhat a témbben.
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Linearis keresés (sequential search)

* Mivel az adatsor rendezett, megallhatunk, ha az A| <
feltétel mar nem teljesiil. Vagy azért mert A[I] = X, Vagy
mert a tomb [-nél nagyobb indexti elemei mind
nagyobbak, mint X, tehat nincs kozte.

eljaras linearisKereseés
I =8
ciklus, amig (I < N) és (A[I] < X)
I =1+1
ciklus vége
ha (I < N) és (A[I] = X), akkor
ki: I
kulonben
ki: "A keresett elem nem talalhato.™
eljaras vége
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Binaris (logaritmikus) keresés (binary search)
* A bindris keresés alkalmazasanak szintén eléfeltételi
hogy az adatsor rendezett legyen.

A [ i 1010 (17 | 21 | 23 [ 23 | 31 | 37 (40 | 49 | 61 | &7 | 73
a | i 3 4 ] ] [r i ] [ 3 [3 14
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1. E=0 E=7 U=14
2. E={ E=1 U=14
T T 1
E=8 K= U=I0

* E a tartoméany elsé eleme,
* U a tartomany utols6 eleme,

K a tartomany kozéps6 eleme
X keresett elem X=37



Binaris keresés, ha nincs a keresett elem
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* Legyen X=9
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Binaris keresés (binary search)

» Kimondhatjuk, hogy a binaris keresés legfeljebb ~ Ar=[1log, N+ 1
lépésben megtalalja a keresett'elemet, Vaﬁy megall, ha a keresett elem
nem talalhato az adatsor-ban. Az [x] jeloles x fels6 egészrészét jelenti.

Ha N= 10, akkor M= [log; 10|+ 1=35.

Ha N=100, akkor M =|log: 100 |+ 1 =8

Ha N'= 1000, akkor M =/ log 1000 |+ 1 = 11.

Ha N =10 000, akkor M =| log, 10 000 |+ 1 =15.
Ha N =100 000, akkor M =/ log, 10 000 [+ 1=18.

 Lathato, hogy ha N értékét nagysagrendekkel noveljiik is, a maximalis
lépések szama a keresésben csak minimalisan novekszik. Ezért ennek
az eljarasnak igazan a nagy elemszamu adatsorokban nagy a
hatékonysaga.

* Természetesen nem szabad elfeledniink azt az el6feltételt, hogy az
algoritmus rendezett adatsort igényel!
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Eljarar lngarltmthSEEPE es
E=8
U=N-1
K =(E+ U) / 2
ciklus, amig (E = U) és (A[K] # X)
ha A[K] < X, akkor
E=K + 1
killonben
U=K-1
elagazas wvege
= (E + Uy 7 2
ciklus wvége
ha (E £ U), akkor
ki: K
kulonben
ki: "A keresett elem nem talahato.™
elagazds veége
eljaras wveége

Binaris
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Forras: https://prog.hu/hirek/4315/szemleletes-igy-mukodik-a-linearis-es-a-binaris-kereses



Sztring keresése sztringben - mintailleszteés

Mintaillesztés (pattern matching): egy karakterlanc megkeresése egy masik karakterlancban

Az a karakterlanc, amelyben kerestink, lehet akar egy teljes dokumentum is egy
szovegszerkeszt6 programban. A feladat nemcsak sztringek esetén értelmezhet6 és hasznalhato,
ugyanezt a problémat kell megoldani akkor is, ha egy szakaszt kerestink egy DNS-lancban.

A keresett minta lehet regularis kifejezés is. Ilyenkor nem egy konkrét sztinget keresiink, hanem
egy a lehetséges sztringek alkotta halmazt (pl.: *.doc, szepes?.txt).

Egyes - nem imperativ - programozasi nyelvekben a mintaillesztés rendszerszinten tamogatott
szolgaltatas (pl. Perl).

,Brute force” eljaras

Hatékonyséagi mutatoit tekintve ez a leggyengébb modszer, viszont egyszerti és konnyen
megérthetd.

Osszetettebb mintailleszt6 eljarasok: KMP (Knuth-Morris-Pratt) algoritmus, Rabin-Karp
algoritmus, Boyer-Moore algoritmus, Démolki algoritmus.

A brute force (nyers erd) vagy egyszerti mintaillesztési eljaras egy linearis keresésbe agyazott
linearis keresés. A sztringeket tekintsiik olyan tomboknek, amelyek karaktereket tartalmaznak.
Legyen A az a tomb, amelyben keresiink, B pedig a keresett sztring karaktereit tartalmazo6 tomb.
Legyen N az A hossza, M pedig B hossza (karaktereinek szama). Igy nyilvanvalo, hogy a
legutolso6 karakterpozicid, ahol az illeszkedés egyaltalan bekovetkezhet az (N - M) pozicid.
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Az alabbi algoritmus kiirja az elsé olyan kezd6poziciot,
illeszkedik A=ra. Ha m;ﬁsdlyen, akkor pedig azt, hogy a

. . Z / 4
sztring nem talalhat6. =~ = |

eljaras egyszerdMintaillesztés

I =2
J =8
K =8

ciklus, amig I <« (N - M) és5 7 < (M - 1)
ha A[K] = B[J], akkor

K =K + 1

J=1+1
kilonben

I =1+ 1

J =28

K =1

elagazas vége
ciklus vége
ha J = (M - 1), akkor
ki: "Illeszkedik ezen a pozicion:", I
kildnben
ki: "Nincs illeszkedés."
eljaras veége

Minta: gitar
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K8sz6ndm a tigyelmet!



Felhasznalt szakirodalom
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» Tomoskozi Péter: Algoritmizalas alapjai EKF, 2011. ISBN 978-615-5221-14-
9 (https:/ /docplayer.hu/10208397-Algoritmizalas-alapjai-tomoskozi-
peter.html)

* Dr. Geda Gabor: Adatszerkezetek és algoritmusok, EKF TTK, 2013
(https:/ /docplayer.hu/17242165-Adatszerkezetek-es-algoritmusok-geda-
gabor.html)

* Dr. Juhasz Istvan: Adatszerkezetek és algoritmusok jegyzet
(https:/ /docplayer.hu/3509405-Adatszerkezetek-es-algoritmusok.html)
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